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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Filtervorrichtung 

® . Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit einem 
Filtergehause (10) und einem darin angeordneten ersten, 
von einem Medium mit vorgebbarer Richtung durch- 
strombaren Filtereiement (12) und mit einer Umgehungs- 
einrichtung (22). Dadurch, daft neben dem ersten Filter- 
element (12) ein weiteres zweites Filtereiement (32) vor- 
handen ist, daB die jeweiligen Filterelemente (32) in 
Durchstromrichtung hintereinander angeordnet sind und 
dafi bei Wirksamwerden der Umgehungseinrichtung (22) 
das unmittelbar in Durchstromungsrichtung nachfolgen- 
de wettere Filtereiement (32) eine Filtration des Mediums 
vornimmt, ubernimmt bei Ansprechen und Betatigen der 
Umgehungseinrichtung das weitere Filtereiement die 
Hauptfiltration des Mediums, da uber die Umgehungsein- 
richtung ja das erste Filtereiement im wesentlichen nicht 
• mehr fur einen Filtrationsvorgang zur Verfugung steht. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung'betrifrt eine Filtervonichtung mit 
einem Filtergehause und einem darin angeordneten ersten, 
von einem Medium mit vorgebbarer Richtung durchstrom- 5 
baren Filterelement und mit einer Umgehungseinrichtung. 
[0002] Dahingehende Filtervorrichtungen sind in einer 
Vielzahl von Ausfuhrungsformen und BaugroBen bekannt. 
Innerhalb des Filtergehauses ist dabei in der Regel ein hohl- 
zylinderartiges Filterelement arigeordnet, das iiber einen 10 
EinlaB in das Filtergehause zugefuhrte Schmutzflussigkeit 
von ihren Verunreinigungen befreit, wobei das jeweilige Fil- 
terelement von auBen nach innen durchstromt wird und die 
filtrierende Filtermatte des Filterelementes stutzt sich ent- 
lang eines mit Durchlassen versehenen Stiitzrohres ab. Die 15 
derart filtrierte Fliissigkeit wird dann iiber einen AuslaB im 
Filtergehause zur weiteren Verwendung abgefiihrt. Je langer 
das Filterelement fiir die Filtration in Betrieb ist, um so mehr 
wird es von den Verschmutzungen zugesetzt, bis schlieBlich 
das Filterelement eine nahezu undurchlassige Barriere fiir 20 
den Fluidstrom (Medium) bildet und dieser nicht mehr zur 
AuslaBseite des Filtergehauses gelangt. Um eine dahinge- 
hende Unterbrechung des Fluidstromes zu vermeiden, was 
gegebenenfalls eine AuBerbetriebnahme einer gesamten hy- 
draulischen Anlage zur Folge haben kann, ist beispielsweise 25 
in der DE 195 46 440 Al bereits vorgeschlagen worden, in- 
nerhalb der Filtervorrichtung mit dem Filtergehause ein By- 
paBventil als sog. Umgehungseinrichtung vorzusehen, die 
ein federbelastetes SchlieBteil aufweist, das mit zunehmen- 
dem Fluiddruck innerhalb des Filtergehauses schlieBlich 30 
offnet und einen fluidfuhrenden Weg unter Ausschalten des 
Filterelementes unmittelbar vom Ein- zum AuslaB freigibt. 
Mithin wird das Filterelement nicht mehr von dem Fluid- 
strom oder Medium mit vorgebbarer radialer Richtung 
durchstromt, sondern der Fluidstrom bewegt sich auBerhalb 35 
des Filterelementes im wesentlichen in axialer Stromungs- 
richtung in einem Raum zwischen AuBenumfang des Filter- 
elementes und Innenumfang des Filtergehauses und der der- 
art umgelenkte Fluidstrom passiert dann iiber das BypaBr 
ventil ohne einen Filtrationsvorgang das Innere des Filter- 40 
elementes und wird an die AuslaBstelle abgegeben. Dahin- 
gehende BypaBventile oder sonstige vergleichbare Umge- 
hungseinrichtungen dienen mithin der Betriebssicherheit 
und vermeiden ungewollte Druckanstiege, was ansonsten zu 
Beschadigungen innerhalb einer hydraulischen Anlage fun- 45 
ren kann. 

[0003] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannten Filtervor- 
richtungen mit Umgehungseinrichtung dahingehend weiter 
zu verbessern, daB auch im Falle des Ansprechens der Um- 50 
gehungseinrichtung (BypaB) Schadigungen jedweder Art ei- 
ner hydraulischen Gesamtanlage vermieden sind. Eine da- 
hingehende Aufgabe lost eine Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 . 

[0004] Dadurch, daB gemaB dem kennzeichnenden Teil 55 
des Anspruches 1 neben dem ersten Filterelement ein weite- 
res zweites Filterelement vorhanden ist, daB die jeweiligen 
Filterelemente in Durchstromrichtung hintereinander ange- 
ordnet sind und daB bei Wirksamwerden der Umgehungs- 
einrichtung das unmittelbar in der Stromungsrichtung nach- 60 
folgende weitere Filterelement eine Filtration des Mediums 
vornimmt, tibernimmt bei Ansprechen und Betatigen der 
Umgehungseinrichtung das weitere Filterelement die 
Hauptfiltration des Mediums, da iiber die Umgehungsein- 
richtung ja das erste Filterelement im wesentlichen nicht 65 
mehr fiir einen Filtrationsvorgang zur Verfiigung steht. 
[0005] Die Anordnung ist derart gewahlt, daB mit dem 
Ansprechen und Offnen der Umgehungseinrichtung (By- 



paB) das zweite Filterelement unmittelbar die Filtration des 
verschmutzten Mediums vornimmt, so daB die verlagerte 
Hauptfiltration auf das zweite Filterelement zeitgleich statt- 
finden kann. Durch die Hintereinanderschaltung der beiden 
Filterelemente in der ublichen Durchstromrichtung des Me- 
diums ist daruber hinaus sichergestellt, daB im VersagensfaU 
des ansonsten fur die Hauptfiltration zur Verfiigung stehen- 
den ersten Filterelementes, beispielsweise im Berstfall oder 
bei einem AufreiBen der Filtermatte od. dgl., das nachfol- 
gende weitere Filterelement eine Filtration sicherstellt, so 
daB auch in einem dahingehenden Fall Verschmutzungen 
nicht in den hydraulischen Kreis schadigend eintreten kon- 
nen. Solche 'Sicherheitsfunktionen spielen insbesondere 
dann eine wesentliche Rolle, wenn solche Filtervorrichtun- 
gen im Bereich von Lagerschmierungen bei Windkraftanla- 
gen, bei Hochrotations-Papierdruckmaschinen od. dgl. ein- 
gesetzt werden. 

[0006] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der erflndungsgemaBen Filtervorrichtung besitzt das erste 
Filterelement eine hohere Filterfeinheit als das zweite Filter- 
element. Das erste Filterelement in Durchstromrichtung ist 
also in der Lage, sowohl Feinst- als auch Grobverschmut- 
zungen aus dem Fluidstrom bzw. dem Medium zu entfemen 
und im VersagensfaU ist es dann zumindest moglich, iiber 
das zweite Filterelement die Grobverschmutzungen aus dem 
Fluidstrom abzuscheiden. 

[0007] Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der erflndungsgemaBen Filtervorrichtung sind 
die beiden Filterelemente koaxial zueinander angeordnet 
und erstrecken sich langs der Mittenlangsachse des Filterge- 
hauses. Dergestalt entsteht eine sehr kompakt aufbauende 
Gesamtfiltervorrichtung und die beiden Filterelemente kon- 
nen im Sinne eines modular aufgebauten Austauschsatzes 
als Ganzes einfach und rasch ausgetauscht werden, was so- 
wohl die Herstellkosten senkt als auch die Wartungskosten. 
[0008] Vorzugsweise dient dabei als Umgehungseinrich- 
tung ein BypaBventil, das ein federbelastetes SchlieBteil 
aufweist, das in seiner SchlieBstellung den fluidfuhrenden 
Weg innerhalb der beiden Filterelemente von einem Fluid- 
einlaB innerhalb des Filtergehauses zu einem darin angeord- 
neten FluidauslaB sperrt und ansonsten freigibt. Die Umge- 
hungseinrichtung konnte ansonsten auch aus einem sonsti- 
gen Sperrteil, einer Drosselstelle od. dgl. gebildet sein. Vor- 
zugsweise ist zum Einstellen der Federvorspannung und der 
Offnungskraft fur das SchlieBteil eine Einstelleinrichtung 
vorgesehen, die auf die wirksame Federlange der jeweiligen 
SchlieBfeder einwirkt. 

[0009] Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der erflndungsgemaBen Filtervorrichtung er- 
streckt sich das eine Filterelement im wesentlichen iiber die 
gesamte Baulange des Filtergehauses, wobei das andere Fil- 
terelement um mindestens eine demgegeniiber um die 
Halfte verkiirzte Einbaulange aufweist. Die dahingehende 
Anordnung mit unterschiedlichen Baulangen erm5glicht 
zum einen eine kompakte Unterbringung des BypaBventils 
im einen Endbereich des ersten Filterelementes und im iibri- 
gen ergeben sich giinstige Stromungsverhaltnisse fiir das zu 
filtrierende Fluid innerhalb des Filterelementensy stems. Ne- 
ben den genannten beiden Filterelementen konnte es dar- 
iiber hinaus vorgesehen sein, ein drittes oder weiteres Filter- 
element einzusetzen, wobei das jeweils in der Stromungs- 
richtung vorangehende Filterelement die Umgehungsein- 
richtung aufweist und die Filterfeinheit nimmt jeweils von 
dem vorangehenden Filterelement zum nachfolgenden Fil- 
terelement entsprechend ab. Ein feineres Filterelement ist 
also immer einem groberen Filterelement in der Ublichen 
Durchstromrichtung vorgeschaltet. 

[0010] Bei Verwendung von zwei Filterelementen hat es 
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sich als besonders vorteilhaft erwiesen, das erste Filterele- 
ment mit einer Filterfeinheit von 10 jLun zu versehen und das 
in Durchstromiichtung nachfolgende zweite Filterelement 
mit einer Filterfeinheit von ca. 200 um auszustatten. 
[0011] Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Filter- 5 
vorrichtung anhand der Zeichnung naher erlautert. 
[0012] Die einzige Figur zeigt in prinzipieller und nicht 
maBstablicher Darstellung teilweise in Ansicht, teilweise im 
Langsschnitt, die erfindungsgemaBe Filtervorrichtung. 
[0013] Die Filtervorrichtung weist ein als Ganzes mit 10 10 
bezeichnetes Filtergehause auf. In dem Filtergehause 10 ist 
ein erstes Filterelement 12 angeordnet. Das Filterelement 12 
bildet eine Art Hohlzylinder aus und die Filtermatte 14 ist in 
ublicher und nicht naher dargestellter Weise plissiert und 
umfaBt ein Stutzrohr 16 mit Fluiddurchlassen, wobei das 15 
Stutzrohr 16 selbst als Hohlzylinder ausgebildet ist. Die da- 
hingehende Stutzrohranordnung stellt sicher, daB bei der 
Durchstrbmungsrichtung des ersten Filterelementes 12 von 
auBen nach innen sich die Filtermatte 14 wirksam am Stutz- 
rohr 16 abstutzen kann und beispielsweise nicht nach innen 20 
hin ausbeult und gegebenenfalls einreiBt. An beiden Enden 
des Filterelementes 12 ist dieses mit Endkappen 18, 20 ver- 
sehen, uber die das Filterelement 12 innerhalb des Filterge- 
hauses 10 entsprechend gehalten ist. Uber entsprechende 
Kleb- und/oder Dichteinrichtungen sind die jeweiligen End- 25 
kappen 18,20 mit den freien Enden sowohl des Stiitzrohres 
16 als auch der Filtermatte 14 des ersten Filterelementes 12 
in fluiddichter Weise miteinander verbunden. 
[0014] In Blickrichtung auf die Figur gesehen befindet 
sich innerhalb der Filtervorrichtung und im Bereich des obe- 30 
ren Endes des ersten Filterelementes 12 eine als Ganzes mit 
22 bezeichnete Umgehungseinrichtung in der Art eines By- 
paBventils. Dieses weist ein kalottenartiges SchlieBteil 24 
auf, auf das eine SchlieBfeder 26 eiriwirkt. Die Schlieflfeder 
26 ist in der Art einer Druckfeder ausgebildet, die in der 35 
Darstellung nach der Figur mit einer vorgebbaren SchlieB- 
kraft unter Vorspannung das SchlieBteil 24 in schliefiender 
Anlage halt. Die als Schraubenfeder ausgebildete zylindri- 
sche SchlieBfeder 26 weist einen im wesentlichen linearen 
Federkennlinienverlauf auf, kann aber beispielsweise auch 40 
konisch ausgebildet einen progressiven Kennlinienverlauf 
haben. Auch kbnnen mehrere Federelemente (nicht darge- 
stellt) hintereinander angeordnet oder parallelgeschaltet 
sein, indem eine SchlieBfeder die jeweils andere umfangs- 
seitig umgibt, um das SchlieBteil 24 in der unbetatigten Stel- 45 
lung der Umgehungseinrichtung 22 in einer SchlieBstellung 
zu halten. 

[0015] Zum Einstellen der Federvorspannung und der 
Offnungskraft fur das SchlieBteil 24 ist eine als Ganzes mit 
28 bezeichnete Einstelleinrichtung vorgesehen, die die Fe- 50 
derlange und mithin den Grad der Wirksamkeit der SchlieB- 
feder 26 verandert. Zum stufenweisen Einstellen der Feder- 
vorspannung weist die Einstelleinrichtung 28 einen Arre- 
tierring 30 auf, der langs von Haltestaben eines Haltekafigs 
verfahrbar und in vorgebbaren Raststellungen mit diesen 55 
verrastbar ist. Die genannte Federlange der SchlieBfeder 26 
ist im unbetatigten Zustand des BypaBventils bzw. der Um- 
gehungseinrichtung 22 durch das AbstandsmaB zwischen 
dem SchlieBteil 24 und der jeweiligen Oberseite des Arre- 
tierringes 30 festgelegt. Durch Verbringen des Arretierrin- 60 
ges 30 in eine andere Rasterstellung andert sich das dahinge- 
hende AbstandsmaB und mithin die SchlieBcharakteristik 
fur das SchlieBteil 24. Demgemafi kann mit nur einer Umge- 
hungseinrichtung 22 eine Vielzahl an vorgegebenen Druck- 
bereichen fur dahingehende Filtervorrichtungen abgedeckt 65 
werden. Das dahingehende BypaBventil mit seinen Rast- 
und Arretiermoglichkeiten ist dem Grunde nach bekannt 
und umfassend in der DE 195 46 440 A 1 beschrieben, so 



daB an dieser S telle hierauf nicht mehr naher eingegangen 
wird und das BypaBventil bzw. die Umgehungseinrichtung 
22 wird im folgenden nur hoch insoweit angesprochen, als 
dies fur das Verstandnis der Erfindung notwendig ist. 
[0016] Neben dem ersten Filterelement 12 befindet sich 
innerhalb des Filtergehauses 10 ein weiteres zweites Filter- 
element 32, wobei die jeweiligen Filterelemente 12,32 in 
Durchstrbmrichtung wie gezeigt hintereinander angeordnet 
sind, und wobei bei Wirksamwerden der Umgehungsein- 
richtung 22 in Form des BypaBventils, also bei geoffhetem 
SchlieBteil 24, das unmittelbar in Durchstrbmungsrichtung 
nachfolgende zweite Filterelement 32 ausschlieBlich die Fil- 
tration des Mediums (Fluidstrom) vornimmt. 
[0017] Um eine sinnfallige Funktion der Fiitervorrichtung 
sicherzustellen, ist dariiber hinaus vorgesehen, daB das erste 
Filterelement 12 eine hbhere Filterfeinheit besitzt als das 
zweite Filterelement 32. Anders ausgedriickt ubernimmt das 
erste Filterelement 12 sowohl die Fein- als auch die Grobfil- 
tration des Mediums, d. h. es werden aus dem Medienstrom 
sowohl Verschmutzungen mit kleiner als auch mit groBer 
PartikelgroBe ausfiltriert. Das Medium durchstrbmt dabei 
im wesentlichen in radialer Richtung das erste Filterelement 
12 und gelangt derart filtriert zum zweiten Filterelement 32 
mit geringerer Filterfeinheit gegenuber dem ersten Filterele- 
ment 12, so daB in der dahingehenden Betriebssituation das 
zweite Filterelement 32 keine wesentliche Durchstrombar- 
riere fur das bereits abfiltrierte Medium darstellt, da die Fil- 
terfeinheit des zweiten Filterelementes 32 nicht geniigt, dem 
durchstromenden Medium einen im wesentlichen hohen 
Durchstromwiderstand entgegenzustellen. Das durch das er- 
ste Filterelement 12 bereits wirksam abgereinigte Fluidme- 
dium durchdringt also im wesentlichen hindemisfrei das 
zweite Filterelement 32. 

[0018] Das zweite Filterelement 32 ist von seiner Grund- 
konzeption her vergleichbar aufgebaut wie das erste Filter- 
element 12, d. h. das zweite Filterelement 32 weist ebenfalls 
eine vorzugsweise plissierte Filtermatte 34 auf, die ein 
Stutzrohr 36 mit Fluiddurchlassen umgibt. Des weiteren 
sind die beiden Enden des zweiten Filterelementes 32 von 
vergleichbaren Endkappen 38,40 abschlieBend umfaBt, wo- 
bei die in Blickrichtung auf die Figur gesehen obere End- 
kappe 38 vollstandig geschlossen ist, wohingegen die untere 
zweite Endkappe 40 eine Durchtrittsstelle 42 fur das abfil- 
trierte Medium aufweist. 

[0019] Wie des weiteren die Figur zeigt, sind die beiden 
Filterelemente 12,32 koaxial zueinander angeordnet und er- 
strecken sich langs der Mittenlangsachse 44 des Filterge- 
hauses 10. Dariiber hinaus ist die Umgehungseinrichtung 22 
(BypaBventil) gleichfalls im wesentlichen rotationssymme- 
trisch ausgebildet und die Mittenachse der Umgehungsein- 
richtung 22 ist im wesentlichen deckungsgleich mit der ge- 
nannten Mittenlangsachse 44 des Filtergehauses 10. 
[0020] Wie sich aus der Figur des weiteren ergibt, er- 
streckt sich das eine erste Filterelement 12 im wesentlichen 
uber die gesamte Baulange des Filtergehauses 10, wohinge- 
gen das andere zweite Filterelement 32 um mindestens eine 
demgegenuber um die Halfte verkiirzte Einbaulange auf- 
weist. Das genannte Filtergehause 10 weist in seinem Zen- 
tralbereich zwei miteinander verbindbare Gehauserohr- 
stucke 46,48 auf, die in ublicher Weise miteinander verbind- 
bar das Innere des Filtergehauses fluiddicht gegenuber der 
Umgebung abschlieBen. In Bhckrichtung auf die Figur ge- 
sehen weist das untere Gehauserohrstuck 48 auf der rechten 
Seite einen FluideinlaB 50 auf sowie auf seiner Unterseite 
einen FluidauslaB 52, der koaxial zur Mittenlangsachse 44 
des Filtergehauses 10 angeordnet ist. 

[0021] Uber den FluideinlaB 50 stromt das verschmutzte 
Filtermedium in die Filtervorrichtung ein und gelangt gerei- 
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nigt, also abfiltriert aus dem FluidauslaB 52 in den sonstigen 
hydraulischen Kreis (nicht dargestellt), an den die Filtervor- 
richtung angeschlossen ist. Das zweite Filterelement 32 ragt 
dabei in das erste Filterelement 12 derart weit hiriein, daB 
die obere Endkappe 38 im wesentlichen in einer Ebene quer 5 
zur Mittenlangsachse 44 mit dem in Blickrichtung aiif die 
Figur gesehen oberen Ende des Filtereinlasses 50 liegt. Die 
dahingehende Anordnung ergibt einen besonders druckstei- 
fen Aufbau fur die Gesamtfilterelementanordnung im Hin- 
blick auf das Einstrdmen des zu filtrierenden Mediums iiber 10 
den FluideinlaB 50. Der FluideinlaB 50 ist im ubrigen in der 
Art eines AnschluBflansches ausgebildet, urn derart den An- 
schluB einer Verrohrung od. dgl. zu erleichtern. Des weite- 
ren besteht auch iiber den FluideinlaB 50 die Moglichkeit, 
die Fikervorrichtung als Anbaukomponente an eine hydrau- 15 
lische Anlage auch nachtraglich anzuschlieBen. Des weite- 
ren ist das Filterelement 32 an seinem dem freien Ende ge- 
geniiberliegenden Ende von einer plattenartigen Halteein- 
richtung 54 getragen, die den Fluidausgang der Filtervor- 
richtung im Filtergehause 10 bis auf die bereits genannte 20 
Durchtrittsstelle 42 sowie bis auf den FluidauslaB 52 ver- 
schliefit. 

[0022] Das Filtergehause 10 mit seinen beiden Gehause- 
rohrstiicken 46,48 ist endseitig iiber kappenartige Rohrend- 
stticke 56,58 verschlossen, wobei das untere Rohrendstiick 25 
58 auBenumfangsseiug das untere Gehauserohrstuck 48 um- 
faBt und auf dieses in dichtender Weise aufschraubbar ist. 
Mithin gibt auch das untere Rohrendstiick 58 den Fluidaus- 
laB 52 nach auBen hin frei und bildet eine AnschluBstelle fur 
eine nachfolgende, nicht naher dargestellte Verrohrung oder 30 
fur eine sonstige AnschluBmdglichkeit. Das obere Rohrend- 
stiick 56 ist mit einer Handhabungshilfe in Form von Griff- 
stegen 60 auf seiner freien oberen Seite versehen, die das 
Auf- und Abschrauben des oberen Rohrendstiickes 56 er- 
leichtern. Auf seiner Innenseite ist das Rohrendstiick 56 mit 35 
nach unten vorstehenden segmentartigen Kraftiibertra- 
gungsstegen 62 versehen, die im Bereich des oberen Endes 
der Umgehungseinrichtung 22 in Anlage mit derselben 
bringbar sind, so daB beim Aufschrauben des RohrendstUk- 
kes 46 auf das obere Gehauserohrstuck 46 die Kraftubertra- 40 
gungsstege 62 das erste Filterelement 12 im Blickrichtung 
auf die Figur gesehen nach unten dnicken und derart seine 
Lage in der unteren Filterelementaufnahme des FiltergehSu- 
ses 10 sicherstellen. 

[0023] Vorzugs weise sind die Kraftubertragungsstege 62 45 
in der Art eines Ringkorpers miteinander verbunden und 
kdnnen mithin einstuckig ausgebildet sein. Des weiteren 
umfassen sie kreisrunde Anlagesegmente 64, so daB nicht 
nur in axialer Richtung, sondern auch in radialer Richtung 
quer zur Mittenlangsachse 44 eine genaue Fuhrung des Fil- 50 
terelementes 12 beim Festlegevorgang erreicht ist. Durch 
Abschrauben des oberen Rohrendstiickes 56 ist es des wei- 
teren in einfacher Weise moglich, sowohl das erste Filterele- 
ment 12 als auch das zweite Filterelement 32 zu tauschen 
und bei entsprechender Verschmutzung die dahingehenden 55 
Filterelemente 12,32 durch neue Elemente zu ersetzen. Die 
Umgehungseinrichtung 22 in der Art eines BypaBventils 
kann dabei als wenig dem VerschleiB unterliegendes Teil er- 
halten bleiben und in ein neu einzusetzendes erstes Filterele- 
ment 12 entsprechend integriert werden. Mithin ist es mdg- 60 
lich, bis auf die Filterelemente 12,32 die sonstigen Baukom- 
ponenten der Filtervorrichtung zu erhalten, was die War- 
tungskosten senkt. Durch den gezeigten Aufbau ist daruber 
hinaus eine einfache Handhabung moglich, was die War- 
tungsfreundlichkeit dahingehender Vorrichtungen insge- 65 
samt erhoht. 

[0024] Des besseren Verstandnisses wegen wird noch im 
folgenden die Funktionsweise der Filtervorrichtung naher 
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erlautert. Das verschmutzte Fluid oder Filtermedium tritt 
iiber den FluideinlaB 50 in das Innere des Filtergehsiuses 10 
ein. Das erste Filterelement 12 wird dann im wesentlichen in 
radialer Richtung von dem Filtermedium durchstromt und 
die in dem Filtermedium befindlichen Verschmutzungen 
verbleiben in der plissierten Filtermatte 14 des Filterelemen- 
tes 12. Das erste Filterelement 12 weist eine Filterfeinheit 
von vorzugs weise 10 um (gleich Partikeldurchmesser) auf, 
so daB sowohl Fein- als auch Grobverschmutzungen durch 
das Filterelement 12 aufgenommen werden. Das derart ab- 
filtrierte Filtermedium strdmt dann durch die Durchlasse des 
Stiitzrohres 16 hindurch in das Innere des ersten Fikerele- 
mentes 12. Das grober ausgelegte zweite Filterelement 32 
stellt dann im wesentlichen kein Stromungshindernis dar 
und das abgereinigte Fluid durchstromt gleichfalls in radia- 
ler Richtung die Filtermatte 34 des zweiten Filterelementes 
32. AnschlieBend erfolgt der Austria aus der Filtervorrich- 
tung fur das abgereinigte Fluid iiber die Durchtrittsstelle 42 
und den FluidauslaB 52. Das filtrierte Medium steht dann for- 
emen erneuten Umlauf in einer hydraulischen Anlage 
od. dgl. zur Verfugung. Neben den genannten Fluiden lassen 
sich gegebenenfalls auch Gase, Polymerschmelzen od. dgl. 
gegebenenfalls mit anders ausgestalteten Filterelementen 
(nicht dargestellt) derart abreinigen. 

[0025] Wird nun mit fortschreitender Einsatzdauer der 
Filtervorrichtung die Filtermatte 14 des ersten Filterelemen- 
tes 12 von den Verschmutzungen zugesetzt, entsteht ein er- 
hdhter Differenzdruck auBerhalb und innerhalb des ersten 
Filterelementes 12 und bei einem vorgebbaren Schwellen- 
wert bestimmt durch die SchlieBkraft der SchlieBfeder 26 
offnet das SchlieBteil 24 des BypaBventils, das die Umge- 
hungseinrichtung 22 darstellt. Nunmehr durchstromt im we- 
sentlichen das nicht mehr abgereinigte Filtermedium die 
Umgehungseinrichtung 22 und gelangt dergestalt in das In- 
nere des Filterelementes 12. In diesem Fall ubernimmt das 
zweite Filterelement 32 die Hauptfiltration, d. h. das nicht 
abgereinigte Filtermedium durchtritt seine plissierte Filter- 
matte 34 und wird dergestalt abgereinigt. Allerdings weist 
das zweite Filterelement 32 eine wesentlich grdbere Filter- 
feinheitsstruktur auf, so daB nur Grobverschmutzungen ab- 
gefangen werden und Verschmutzungen mit Kleinstparti- 
keln in den hydraulischen Kreis lauf eintreten kdnnen. Auf- 
grund der Grobfiltration ist aber dann doch sichergestellt, 
daB die durchgelassenen Feinstpartikel als Verschmutzun- 
gen den Betrieb der hydraulischen Anlage (Schmiermittel- 
kreis od. dgl.) nicht stdren oder schadlich beeinflussen kdn- 
nen. 

[0026] Ferner besteht die Moglichkeit, dahingehende Fil- 
tervorrichtungen mit sog. Differenzdruckanzeigen zu verse- 
hen, so daB bei Erreichen des Differenzdruckschwellenwer- 
tes, bei der die Umgehungseinrichtung 22 offnet, ein Alarm 
oder Warnsignal gegeben wird, was es dem Wartungsperso- 
nal ermoglicht, zielgerichtet das verschmutzte Filterelement 
12 zu tauschen. Mit der erfindungsgemaBen Filtervorrich- 
tung ist aber jedenfalls gewahrleistet, daB gefa^irlich wer- 
dende Verschmutzungen in jedem Fall aus dem hydrauli- 
schen Kreis abgehalten werden kdnnen. 

Patentanspriiche 

1 . Filtervorrichtung mit einem Filtergehause (10) und 
einem darin angeordneten ersten, von einem Medium 
mit vorgebbarer Richtung durchstrdmbaren Filterele- 
ment (12) und mit einer Umgehungseinrichtung (22), 
dadurch gekennzeichnet, daB neben dem ersten Fil- 
terelement (12) ein weiteres zweites Filterelement (32) 
vorhanden ist, daB die jeweiligen Filterelemente (32) in 
Durchstrdmrichtung hintereinander angeordnet sind 
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und daB bei Wirksamwerden der Umgehungseinrich- 
tung (22) (}as unmittelbar in Durchstrbmungsrichtung 
nachfolgende weitere Filterelement (32) eine Filtration 
des Mediums vomimmt. 

2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB das erste Filterelement (12) eine ho- 
here Filterfeinheit besitzt als das zweite Filterelement 
(32). 

3. Filtervorrichtung nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Filterelemente (12, 32) 10 
koaxial zueinander angeordnet sich langs der Mitten- 
langsachse (44) des Filtergehauses (10) erstrecken. 

4. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Umgehungseinrich- 
tung (22) ein BypaBventil dient, das ein federbelastetes 15 
SchlieBteil (24) aufweist, das in seiner SchlieBstellung 
den fluidfiihrenden Weg innerhalb der beiden Filterele- 
mente (12, 32) von einem FluideinlaB (50) innerhalb 
des Ventilgehauses (10) zu einem darin angeordneten 
FluidauslaB (52) spent und ansonsten freigibt. 20 

5. Filtervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Einstellen der Federvorspan- 
nung und der Offnungskraft fiir das SchlieBteil (24) 
eine Einstelleinrichtung (28) vorgesehen ist, die die Fe- 
derlange der SchlieBfeder (26) verandert. 25 

6. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das eine Filterelement 
(12) sich im wesentlichen liber die gesamte Baulange 
des Filtergehauses (10) erstreckt und dafi das andere 
Filterelement (32) um mindestens eine demgegentiber 30 
um die Halfte verkiirzte Einbaulange aufweist. 

7. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Filterelement 
(12) an seinem einen Ende die Umgehungseinrichtung 
(22) und im Bereich seines anderen Endes das zweite 35 
Filterelement (32) unter Beibehalten eines radialen Ab- 
standes umfaflt. 

8. Filtervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Filterelement (32) in das 
erste Filterelement (12) hineinragt und daB das zweite 40 
Filterelement (32) an seinem dem freien Ende gegen- 
iiberliegenden Ende von einer Halteeinrichtung (54) 
getragen ist, die den FluidauslaB (52) im Filtergehause 
(10) bis auf eine Durchtrittss telle (42) verschlieBt. 

9. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filtergehause (10) 
aus zwei miteinander verbindbaren Rohrstiicken (46, 

48) gebildet ist und dafi die Enden des Filtergehauses • • - ■ 
mit Rohrendstucken (56, 58) verschlieBbar sind. 

10. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 50 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Filterelement 
(12) eine Filterfeinheit von 3 um bis 30 um, vorzugs- 
weise 10 um aufweist und daB das zweite Filterelement 
(32) eine Filterfeinheit vom 50 um bis 400 um, vor- 
zugsweise von 200 um aufweist. 55 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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